Legami sulla risposta in frequenza

anello aperto = anello chiuso
carta di Nichols

Fondamenti di Automatica

2015-16
A. De Luca, 3 Dicembre 2015



* legame generale tra parametri della risposta in frequenza ad anello chiuso
e ad anello aperto

F
W= ;S()S) ¥(8) =W (8)y, (5
F(s) = KLdG(S) = KLdP(S)C(S)

» diagramma di Nichols: rappresentazione parametrica in w della risposta armonica
su assi di modulo e fase

F(jw) = A(a))eja(w) = W(jw) = M(w)eﬂp(w)
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1+ A(a))eja(w)

A jo(w)
H() = < (@)e > — §(Aa)
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Yo =0

1+ A(a))eja(w)



carta di Nichols

due sistemi di coordinate:
- rettilinee (o, 4) per F(jw)
- curvilinee (¢, M) per W(jw)

M(A,a)=M(A,-a)
(simmetria)

¢(A,0) = -¢(A,-a)

(antisimmetria)
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parametri frequenziali sul ” [ ] \ _ )
diagramma di Nichols di F(jw) T TE TN J, /

tracciato sulla carta
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legame approssimati (di progetto) * 7 \
tra parametri in frequenza Fase di ,fF .
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* esempio di uso delle relazioni di progetto in frequenza anello chiuso e anello aperto

1

FO =av s

w, =0.8 [rad/s]
m,= 50"

@

* previsioni

B, € (0.8 +1.6) [rad/s]
M =1.7dB

-

»

180 R I S T i
102 107 100 10 102

modulo ad anello aperto F=1/s(s+1)

40

o |

101 100 10¢ 102

fase ad anello aperto F=1/5(s+1)
T T T TTTITT T TTIT




* esempio di uso delle relazioni di progetto in frequenza anello chiuso e anello aperto
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* ¢ anche meglio di quanto previsto... e e

* non si vuole pero andare troppo oltre la specifica su M :
occorrera ~ margine di fase ad anello aperto,
mantenendo invariata la pulsazione di attraversamento 8 - fine



